Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 5 de diciembre de 2017

VISTO &l Expediente ID N° 8086760, relacionado con el programa analitico de la

asignatura Quimica General, de la carrera Ingenieria Quimica, y
CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a |a regiamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Ensefianza evaluo la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Quimica General, que se

agrega como Anexo | de |a presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

%
Ing. Ruben F. CICCARELLI
Decano

RESOLUCION N° 753/2017
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* PROGRAMA ANALITICO

. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR ) St TT/ 3

_ ASIGNATURA

ANEXO |
RESOLUCION N° 753/2017

QUIMICA GENERAL

~ CARRERA DEPARTAMENTO PLAN DE ESTUDIOS CARACTER _

e, i | — - —

Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 2004 Obligatoria

CARGA HORARIA ANUAL (hs citedra) _ REGIMEN DE DICTADD

— . -

160 Anual

N _OBIETWOS____ . T . T/

Generales de la asignatura:

v Introducir conceptos basicos que sirvan de punio de partida a conocimientos que se
abordaran con mayor profundidad en el transcurso de la carrera.

v Introducir al alumno en el uso del material de laboratorio, adiestrandolo en las técnicas
basicas que luego utiiizara en otras asignaturas.

v Desarrollar 1a capacidad de observar, analizar, relacionar, identificar, valorar, resolver,
razonar, sintetizar y utilizar sus conocimientos en situaciones nuevas.

7 Potenciar el uso de herramientas informaticas simples para fa resolucién de problemas y la

interpretacién de conceptos.

Por otro lado, al finalizar el cursado el alumno debera ser capaz de:

- Manejar apropiadamente reactivos y material de laboratorio, conocer los riesgos que
esto implica y las medidas preventivas ’

- Resolver problemas aplicando los principios de la Quimica

- Interpretar y usar las leyes que rigen ¢l comportamiento de la materia, sus mezclas y
las transformaciones quimicas que pueden ocurrir

— Reconocer y formular compuestos quimicos

- Comprender, aplicar y relacionar los principios de conocimientos basicos de la Quimica
General {conceptos tedricos-practicos) y sus aplicaciones en ia ingenieria.

- Transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones de manera clara.

- Utilizar el lenguaje técnico propio de la asignatura

. CONTENIDOS - - - . . s ——y

— e R p—— - —— - - . e ewaam

Tema 1: Estructura de la materia




x

Clasificacién de la materia. Estados de la materia. Sustancias puras. Elementos. Compuestos.
Mezclas. Propiedades de 'a materia. Cambios fisicos y quimicos. Separacion de mezclas
homogéneas y heterogéneas.

Tema 2: Atomos, moléculas y iones

Teoria atomica. Estructura del atomo: el electrén, ef protén, el neutrén, el ndcleo. NGmero
atébmico, numero de masa e isotopos. La tabla peridgdica, Moléculas y compuestos
moleculares. lones y compuestos iénicos. Formulas quimicas. Nomenclatura de los
compuestos idnicos y moleculares.

Tema 3: Relaciones de masa en las reacciones quimicas

Masa atdémica, masa atdmica promedio. £l mol. Nimero de Avogadro y masa molar de un
elemento. Masa molecular. Composicion porcentual de los compuestos. Determinacion
experimental de formulas empiricas.

Reacciones gquimicas y ecuaciones guimicas. Cantidades de reactivos y productos. Reactivo
limitante. Rendimiento de una reaccion.

Tema 4: Estructura electrénica de los atomos

Mecanica cuantica: orbitales atdomicos y nimeros cudnticos. Configuracion electronica.
Principic de exclusion de Pauli. Regla de Hund. Configuraciones electronicas y tabla periodica.
Variaciones periédicas de las propiedades fisicas: carga nuclear efectiva, radio atémico, radio
idnico. Energia de ionizacion. Afinidac electronica.

Tema 5: Enlaces quimicos

Enlaces quimicos, simbolos de puntos de Lewis y la regla de! octeto. Enlace iénico. Energia
reticular de los compuestos ionicos. Enlace covalente. Electronegatividad y polaridad de los
enlaces. Escritura de las estructuras de Lewis. Excepciones de la regla del octeto: octeto
incompleto, octeto expandido. Comparacion de las propiedades de los compuestos idnicos y
jos compuestos covalentes. Geometria molecular. Teoria de repulsion de los enlaces de
valencia. Forma y polaridad de las moleculas. Momento dipolar.

Tema 6: Gases

Caracteristicas de los gases. Presion de un gas. Leyes de los gases: Boyle, Charles-Gay
Lussac, Avogadro. Ecuacion del gas ideat. Ley de Dalton de las presiones parciales.
Estequiometria con gases. Teoria cinética molecular de los gases. Aplicacién a las leyes de los
gases. Gases reales. Desvio del comportamiento ideal. La ecuacion de van der Waals. '

Tema 7: Liguidos y sdlidos

Teoria cinética molecuar de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipoto, dipala-
dipolo inducido y de dispersion. Puente de hidrogeno. Liquidos: tension superficial, viscosidad.
Estructura y propiedades del agua. S¢lidos. Estructura cristalina. La celda unitaria. Tipos de
cristales: idnicos, covalentes, moleculares, metdlicos. Sdlidos amorfos.

Tema 8: Equilibrio de fases

Cambios de fases. Equilibrio de fases: liguido-vapor, liquido-sdlido, solido-vapor. Presién de
vapor. Temperaturas de cambio de fase. Curvas de calentamiento, Calores de cambio de fase.
Calores sensibles. Diagramas de fases (P-T). Temperatura y presion criticas. Punto triple.
Diagramas P-T del CO, y el H;O. Diagramas P-v. Isotermas de Andrews.
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Tema 9: Termoguimica

Naturaleza y tipos de energia. Sistema y entorno. Trabajo y calor. Energia interna. Primer
principio de la termodinamica. Trabajo PV. Entalpia. Cambios de energia en las reacciones
quimicas: reacciones endotérmicas y exotérmicas, ecuaciones termoquimicas, entalpia de
reaccion, comparacion entre variacién de energia interna y variacion de entaipia. Calorimetria:
calor especifico y capacidad calcrifica, calorimetria a volumen constante, calorimetria a presion
constante. Entalpia estandar de formacién y de reaccion: método directo, ley de Hess.

Tema 10: Propiedades fisicas de las disoluciones

Tipos de disoluciones. Unidades de concentracion. Efecto de la temperatura en la solubilidad.
Efecto de la presion en la solubilidad de los gases. Propiedades coligativas de las soluciones
de no electrolitos: disminucién de la presion de vapor, aumento ebulioscopico, descenso
crioscopico, osmosis. Empleo en la determinacion de masas molares. Coloides,

Tema 11: Electroquimica

Reacciones redox, Método del ion-electrén. Reacciones en medio &cido, basico y neutro.
Estequiometria redox. Celdas galvanicas. Potenciales estandar de reduccion. Agentes
oxidantes y reductores. Espontaneidad de las reacciones redox. Electrélisis: del agua, de sales
fundidas. Aspectos cuantitativos de la electrdlisis. Leyes de Faraday.

Tema 12: Cinética quimica

La ley de velocidad: ordenes de reaccion, efecto de la variacion de la concentracion en la
velocidad de reaccion. Constantes de velocidad y su dependencia con la energia de activacion
y la temperatura: teoria de las colisiones, energia de activacidn. Catdlisis: homogénea,
heterogenea, enzimatica. Factores que influyen en la velocidad de reaccion:

Tema 13: Equilibrio quimico

El concepto de equilibrio y la constante de equilibrio. Ley de accién de masas. Relacion entre
Kc ¥ Kp. Magnitud de las constantes de equilibrio. Unidades. Equilibrios homogéneos y
heterogéneos. Equilibrios multiples. Escritura de las expresiones de la constante de equilibrio.
Factores que afectan el equilibric quimico: cambios de concentracion de reactivos o productos,
cambios de volumen y presion, cambios de temperatura, catalizadores.

Tema 14 Equilibrio acido y base

Acidos y bases de Arrhenius. Acidos y bases de Brensted. Pares conjugados &cido-base.
Propiedades 4cido base del agua. Producto idnico del agua. Escala de pH. Fuerza de los
acidos y las bases. Acidos débiles y la constante de ionizacion de un 4cido. Bases débiles yla
constante de ionizacion de una base. Relacidn entre |as constantes de ionizacién y sus bases
conjugadas. Propiedades acido base de las sales, hidrolisis. Acidos y bases de Lewis.

Iv.  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

La asignatura consta de formacion tedrica, formacién experimental (practicas de laboratorio /
aula virtual) y resolucion de problemas. Las 160 horas catedra de la asignatura se distribuyen,
aproximadamente en 40 horas de ejercitacion de aula, 80 horas de teoria y 40 de trabajos
practicos de laboraterio. :

Las clases tedricas son del tipo expositivas con soporte tecnolégico (medios audiovisuales). Se
hace uso intensivo de la tabla periodica de los elementos, calculadora cientifica, y otras tablas/
graficos de interés. Se sugiere [a realizacion de experimentos extra dulicos sencillos para
completar los saberes (los pueden realfizar en su casa con materiales domésticos) asi como la
lectura de textos técnicos y cientificos de temas relacionados con la asignatura. Ademas, se
propaone un uso activo de herramientas colaborativas (planillas de calculo y editores de texto
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on-line), el aula virtual, aplicaciones moviles gratuitas (como kahoot.it, que es una plataforma
educativa basada en e! juego), videos educativos disponibles en diferentes paginas web, entre
otras opciones.

Los alumnos cuentan con guias de ejercitacion para los distintos temas desarroliados. Los
mismos contemplan la realizacion en clase como el trabajo auténomo del alumno. En las
mismas se incluyen los siguientes temas:

“

Uniones quimicas

Formulas quimicas: oxidos, perbxideos, hidroxidos, hidruros, acidos, sales neutras,
acidas y basicas

Cantidades quimicas: mol, volumen molar, nimero de Avogadro, masa molar
Estequiometria, calculos de rendimiento, purezas e impurezas, exceso y defecto
Estequiometria con gases

Soluciones: calculo de concentracion, estequiometria, difucién

Propiedades coligativas

Termogquimica

Reacciones redox: medio acido, medio basico, estequiometria

Electroquimica

Equilibrio acido-base

A N N T N NN

Por otra parte, los alumnos realizan practicas en el laboratorio de Quimica General para
favorecer el proceso de aprendizaje y desarrollo de habilidades procedimentales. Los trabajos
practicos que se desarrollan son:;

¥ Material de laboratorio. Reconocimiento, descripcién y manejo
v" Balanza analitica

v" Practicas seguras en e! laboratorio quimico

v Separacion de los componentes de una mezcla

v Reacciones quimicas

¥ Determinacion de ia densidad de liquides

¥ Determinacion de la masa equivalente de un elemento

¥ Determinacién del punto de ebullicidn de sustancias puras

v Determinacion del punto de fusion de sustancias puras

¥ Termoguimica

v Precipitacién y filtracion

¥ Soluciones valoradas (solucion acida, solucidn basica)

v" Determinacitén del contenido de acido acetil salicilico en aspirina
¥ Determinacion del grado de acidez de un vinagre

¥v"  Reacciones redox

¥ Volumetria redox

¥ Electroguimica; electrolisis del agua, pila de Daniels, cobreado de objetos
¥ Cinética quimica

v" Determinacion de pH

V. METODOLOGIAS DE ENSENANZA

La metodologia de trabajo esta basada en el desarrollo y fortalecimiento del vinculo docente -

alumno y de los alumnos entre si estimulando la cooperacién, entendiendo esta modalidad

Pdginad4 de 6



x

como una operacién compartida y fundada en la produccion social del conocimiento. Esto

conlleva a un mayor aprovechamiento individual de las experiencias, observaciones y
conocimientos del grupo.

Para mejorar la interpretacion temética se informa anticipadamente a los alumnos fa
programacion a desarrollar para permitirles gue tomen conocimiento de los contenidos con
antelacion al momento del desarrolio de las clases, a través de las guias de estudio de Ia
céatedra y de la bibliografia propuesta.

El profesor expone y explica los lineamientos y contenidos tedricos, ejemplifica y hace
demostraciones, da lugar a la participacion activa de los estudianies por medio de sus
opiniones e inguietudes, estimula la discusion y el intercambio de ideas. A continuacion, se
realizan actividades de aplicacion y/o verificacién practica, resolucion de ejercicios y problemas.
En esta instancia se estimula la produccién del trabajo grupal. Tanto en el aula como fuera de
ella se propone el empleo de diferentes herramientas informéaticas (planillas de calculo,
simuladores sencillos, cuestionarios on-line, etc.) para favorecer la compresion y complementar
los temas desarrollados.

Se realizan trabajos practicos en el laboratorio, con el objeto de lograr destreza en el uso del
material de laboratorio, estimular la observacién, la experimentacién, la coleccién de datos, la
deduccion y la formulacién de conclusiones, convocandolos de esta manera a reforzar
aprendizajes y transitar la aplicacién del método cientifico de investigacién. Se pone especial
atencién y cuidado en la ensefanza de los riesgos que existen en el trabajo en el laberatorio y
los medios y modos de la prevencién de los accidentes. '

Las actividades, grupales y/o individuales, representan un desafio para el alumno y un
compromiso para su propio aprendizaje. De esta manera, se favorece tanto la autoevaluacion
como el trabajo grupal motivando al alumno a la busqueda y analisis de la informacion, al
refuerzo de contenidos tedricos, a visualizar ideas abstractas, y a sugerir aplicaciones de la
teoria al mundo real, etc. En particular, desde el punto de vista didactico, el uso de planillas de
calculo y de simuladores sencillos facilita el proceso de ensefianza aprendizaje pues permile
centrar la atencién en la comprensién del fenémeno bajo estudio. Ademés, cada una de estas
herramiientas los acercara, de manera aproximada, a la simulacién de procesos que podria ser
parte de su futuro desempefio como profesionales. Conjuntamente, el empleo de editores de
texto para la elaboracion de informes, en los que se deben plasmar, en forma concreta, la
fundamentacién tedrica y el andlisis de los resultados de la simulacion yfo del trabajo

experimental, potencia el desarroflo de la comunicacion escrita,

Los alumnos cuentan con instancias de consultas durante todo el afio en dias, horarios y lugar

comunicados formalmente.

VI.___METODOLOGIA DE EVALUACION,__~ "~ ' -
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El primer dia de clase se realiza una evaluacion diagntstica en la que se contemplan datos

personales, titulo secundario (técnico/ no técnico), etc. y se realizan preguntas de conceptos

elementales para identificar el nivel de conocimientos previos.

Para las actividades de laboratorio, se entregan las guias de estudio con una serie de
preguntas que los alumnos deben responder antes de la realizacion efectiva del trabajo
practico. Luego elaboran un informe grupal con los resultados y conclusiones de la actividad. El

mismo sera corregido sucesivamente hasta que se aicancen los objetivos para su aprobacion.

Se toman varias instancias parciales al afo (tres o mé&s) que incluyen preguntas
relacionadas a los trabajos practicos de laboratorio y las bases teéricas que los fundamentan,
formulacion y nomenclatura de compuestos, ejercicios de aplicacion y fundamentacion tedrica
con diferentes grados de dificultad y ejercicios de resolucion de problemas de solucion unica,
De acuerdo a Ja reglamentacion vigente, se proponen al menos dos instancias racuperatorias

ya sea para aprobacion directa y/o regularizacion de la asignatura.

El seguimiento de las actividades especificas extra-aulicas se realiza mediante el aula
virtual y tienen una nota conceptual. De la misma manera, la participacion en clase y la entrega

de algunos ejercicios resueltos se califican de manera conceptual.

De acuerde a los objetivos alcanzados por el alumno en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, podra aprobar la asignatura en forma directa, regularizar o quedar libre.

Todos los resultados de las evaluaciones se documentan en planillas de calculo para tener
un seguimiento de la evolucién dei procesc de ensefianza- aprendizaje de los alumnos. Las
notas se publican en los laboratorios de la catedra en lugar de facil acceso a los estudiantes

durante los dias y horarios en los que la facultad permanece abierta.

En el examen final, los alumnos deben aprobar la resclucién de problemas y preguntas
sobre los trabajos practicos de laboratorio para acceder al examen de teoria. En el examen de
teoria los alumnos responden preguntas en forma oral y escrita.
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